Zapotrzebowanie powietrza i spalanie w silnikach
spalinowych.

Silniki spalinowe podczas spalania mieszanki paliwowo powietrznej zasysajg powietrze ktdre zostaje
oczyszczone przez wymienne wktady filtracyjne. Sredniej wielkoci silniki spalinowe o pojemnosci
1600 cm3 i mocy okoto 75Kw zuzywajg przy maksymalnych obrotach ok 3,75kg/min powietrza
(4,5m3/min -272m3/h). Przy zapyleniu na poziomie 1mg/m3 w ciggu godziny ilo$¢ zanieczyszczen
wprowadzonych do uktadu dolotowego wynosi 272mg. To s maksymalne ilos¢ pytu dla zapylenia
1mg/m3 przy obrotach silnika na poziomie 6300 obr/min. Przy normalnej eksploatacji silnik zuzywa
mniej powietrza i tym samym ilos$¢ zanieczyszczen jest mniejsza.

Dla rzeczywistego poboru powietrza przez silnik spalinowy mozemy przyjac nastepujgcy sposdb
obliczen:

- dla spalenia 1 kg paliwa ( benzyny) potrzebujemy 15,27kg powietrza, gestos¢ benzyny =
0,74kg/dm3, 1kg benzyny = 1,351 litra, 1kg powietrza 0,833 m3.

- z tych danych obliczamy, ze aby spali¢ 1 litr paliwa potrzeba 11,30 kg powietrza co réwna sie 9,41
m3.

- przyjmujemy ostroznie, ze podany wyzej silnik 1.6 spala nam srednio 7 litréw na 100 km i
eksploatujemy samochdd przez rok = 30.000 km, to w ciggu roku na tym dystansie silnik zuzyje 2100
litrow paliwa i przez filtr w tym czasie przeptynie 2100l x9,41m3 = 19761m3 powietrza. Przyjmujac
$rednie zapylenie na poziomie 2mg/m3 i 100% skuteczno$¢ filtra to zdolnos$¢ pochtaniania pytu musi
by¢ na poziomie minimum 40 g. Jest to wynik stosunkowo niski jednak przyjmujac, ze bedziemy
uzytkowali pojazd na drogach nieutwardzonych lub w srodowisku wysokiego zapylenia musimy
dobrac filtr z materiatem filtracyjnym o wysokim stopniu pochtfaniana zanieczyszczen.

Waznym parametrem oprécz chtonnosc¢ zanieczyszczen jest skuteczno$é filtracji. Zanieczyszczenia
zasysane przez filtr w 90% majg wymiary 2-250um. Standardowe materiaty filtracyjne stosowane
filtrach powietrza maja skutecznos¢ filtracji na poziomie 99-99,8 % ( dla pytu Coarse ). Obecnie
gtownie stosuje sie materiaty filtracyjne na bazie widkien celulozowych, jednak wysokie wymagania
odnosnie wydtuzonego czasu eksploatacji skutkujg tym, ze stopniowo standardowe materiaty
celulozowe sg zastepowane syntetycznymi materiatami filtracyjnymi na bazie widékien poliestrowych.
Syntetyczne media filtracyjne maja wyzszg zdolnos¢ pochtaniania zanieczyszczen na jednostke
powierzchni w poréwnaniu z materiatami na bazie celulozy.

Materiat filtracyjny Gramatura Grubos¢ Chtonnos¢ Predkosc
przeptywu
[g/m?2] [mm] [g/m2] [cm/s]
Papier celulozowy 110 0,5 200 10
Papier poliestrowy 180 1 350 15
Wtdknina 250 2,5 800 30
Filtr sportowy PROTON 400 2,5 1000 50

- dla skuteczno$¢ filtracji na poziomie 99,5%




Wysoka skutecznosc filtra zapobiega problemom ktére wystepujg w sytuacji kiedy zastosowalismy
filtr o miernych parametrach i zanieczyszczenia przechodzace przez filtr osadzajg sie na
przeptywomierzu powietrza ktdry jest odpowiedzialny za dozowanie ilosci paliwa dostajacego sie do
cylindréw. W takiej sytuacji czesto dochodzi do podania niewtasciwego sygnatu i mozemy uzyskaé
niewtasciwg mieszanke paliwowo powietrzng co skutkuje zmniejszeniem mocy i zuzyciem nadmiernej
ilosci paliwa.



